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PRIMEIRA PARTE.

SE da cidade do Porto nos dirigirmos para o Nascente
passando porS. Pedro da Cova, encontraremos, depois dos
granitos do Porto, os seguintes systemas de rochas.

1.° Gneis e micaschistos alternantes desde Campa-
nhi, pela extensdo proximamente d'uma legoa, até 4s vi-
sinhancas da serra de Fanzeres; a sua direc¢io é de N
10° a N 20° O, inclinando fortemente para E 20° N.

2.° Schistos cinzentos verdoengos e assetinados, e
schistos argilosos de cores diversas, tendo a mesma in-
clinagdo que o systema precedente.

3.” Brechas compostas de fragmentos das rochas pre-
cedentes; schistos argilosos negros com impressdes vege-
taes, rochas areosas, e camadas de carvdo; dirigindo-se to-
dos os stratos de N 20° O aS 20°E, einclinando paraE
20° N.

" 4. Quartzites, schistos argilosos, e grauwakes sem
fosseis, ¢ parecendo absentay no-systema precedente, eom
fortes inclinagBed plitd T 20N, ¢ mals para o Naseen-

voL. 1. o : N\
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te inclinande ora para 020" S, ora para E-20° N. So-
bre estas camadas assentamn concordes schistos argilosos
com trilobites, conchiferas e outros restos animaes da for-
macdo siluriana inferior.

5.° Quartzites, grauwakes, schistos argilosos, e ro-
chas metamorphicas, sem fosseis, occupando a extensio
de 9 a 10 kilometros, que vai da margem esquerda do
Ribeiro da Murta pela Serra de Vallongo até 4 facha de
rochas graniticas que passa em Baltdr, a qual se pro-
longa na direcgio N 20° O a § 20° E.

Reunindo estes systemas pela ordem e na posicio em
que se encontram, e esbogando-os em desenho, resultara
a fig. 15, aquella mesma que Daniel Sharpe deu na sua
Memoria sobre a Geologia das visinhancas do Porto,
a qual mostra as relagdes apparcntes dos terrenos indi-
cados com as camadas de carvdo, que parecem mergu-
lhar por baixo dos stratos silurianos. Todavia se este
modo porque a scrie carbonifera se mostra, representa,
ou corresponde eflectivamente 4 sua verdadeira posicio
geognostica com relagio 4s rochas do 4.° systema que pa-
" rece cobril-o, uma observagio importante ¢ preliminar ha
a fazer , mesmo antes do estudo das suas condigdes espe-
ciacs, ¢ vem a ser: Porque causa os trabalhos de lavra
e do exploragdo executados om 8, Pedro da Cova, Covelo,
e Povoa, nuuca sahiram, durante o lougo periodo de 50
a GO annos, da woun oceupada pelos atloramentos das
camadas do combuativol, © provuraram eatabelocer-se a
E do tocto dan mesman camadas, para ewjo lado incli-
nam una 35*, o ondo Mo coherton pelon schiatos carbo-
nosos do monmo systemu? tHw ves roconhecido peles
primeiros trabalhos que s tcumadan de carvae w prolon-
gavam, profundando por baing dos sttaten silurianes
era racional atacalsan por poges Vertivass alwiton a B da
indicada wona ; porém hie temly aventenidn amim, ha to-
do o fundamento para duvilar dayuelle pralngamenta,
e por consequencin da PONIGEN EegEativg i atRetam
as camadas du serlo curhonifara, 15 W vaidade 4 aovie
carbonifera em quostin longe v WHRE & dwwea da
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uma clara independencia das formacdes azoicas, tanto
no que respeita 4 sua situacio geographica como 4 sua
extensio e relacdes stratigraphicas, jd@ ndo acontece o
mesmo nas relacbes de posicio entre os stratos carbo-
niferos e os mesmos fossiliferos primarios, apresentan-
do entre si uma subordinacio geographica (que muito
importard considerar para a questio do encontro da hu-
Iha em Portugal) como sc observa nas visinhancas do Por-
to, no Bussaco, e em alguns pontos da Beira-Baixa.

Por tanto os cinco systemas enumerados nos subur-
bios do Porto reduzem-se a uma serie de fachas paral-
lelas e sobrepostas pela sua ordem chronologica, dirigin-
do-se todas de SSE a NNO, occupando uma largura de
4 a5 legoas ou 25 kilometros proximamente, limi-
tadas a Poente e a Nascente pelos granitos que passam no
Porto e em Baltar.

Todo o solo occupado pelas fachas de que acabei de
fallar, e adjacente aos stratos carboniferos de S. Pedro da
Cova, ¢ occupado por um grupo de serras parallelas cor-
rendo proximamente de SSE a NNO. Estas serras, que
pertencem a um dos mais notaveis accidentes do Occi-
dente da Peninsula, tendo sido perturbadas ao S do
Douro pelos contrafortes da grande protuberancia deno-
minada Giestal e serra da Freita que se levantou entre
Arouca e o rio Vouga, apenas sé vcem representadas
deste lado do Douro por algumas montanhas cujo rumo
depois de hesitar no quadrante do SE, se perde entre
os multiplicados accidentes que se encontram entre Ca-
becaes ¢ Albergaria das Cabras: em quanto que as
suas parallelas mais occidentaes e menos inftuenciadas por
aquelles accidentes proseguem até dquem da margem es-
querda do rio Vouga passando perto mas a Leste de Sou-
to Redondo, Oliveira de Azemeis, o Albergaria Velha.
Desde os Penedos da Victorreira até abaixo de Melres, na
margem direita do Rio Douro, levantam-se as serras do
Raio e do Acor, em cujo prolongamenta Nurte tomam
os nomes de Serra da Pia, de Vallonga, de Monte Alto,
de Fanzercs, de Secte Cazaes, e de Sanmta Thi=~ cartado
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Primeira parte:

1.° Schistos assetinados, verdoengos e cinzentos, in-
dinando 70 a 80° para E 20° N, sobre os quaes as-
senta a serie carbonifera.

2.° Camadas de brechas formadas de fragmentos an-
gulosos de schistos assetinados e argtlosos, constituindo
a base desta primeira parte.

3.° Argilas schistosas anegradas muito micaceas, al-
termando com delgadas camadas de grés tambem mica-
ceos e feldspaticos.

4.° Carvio em uma camada denominada a Devesa,
com 1%,0 de possamca media. Este carvio € megro,
specular com fractura cristalina ou prisinatica, e tambem
conchoidal , destribuido em laminas de carvio puro, e
carvio impuro ou schistoide, secco, de combustio len-
ta, sem chamma, e dando pouco ou nenhum residuo
quando puro.

5.° Camadas alternantes de grés carbenifero micaceo,
argilas carbonosas e psamites cinzentas carbonosas man
‘thadas em amarello pelo oxido de ferro hydratado: con-
tendo alguns, mas pouces, rins de ferro carbonatado,
‘e grande copia de fosseis vegetaes.

6.* Carvio em uma camada denowminada do Poco Al-
10, com wm metro de possanga wedia, ¢ com  cana-
cteres identicos ans da camada Devesa,

T Camadas de pondingies ¢ de gies grosseires, mi-
caccon do cdres claras amarelladas, conhecwdas peles mi-
neires da localidades por: - #ediivis —- evverrando alguns
fragmentos do rochas ilontivas as quartzites ¢ schistes
do 4.° ¢ J.° xyxtoman,

Estes gropos conatitnein a primeiva parte da serte,
na qual todax as camaddas el de 30 a 33 para E
20° N

A segunda parte, aaentindn Guanshintamente sabie 2
primoirn. ¢ componta de:

° Schintos argiloaen o cigenivn aivgiivsion, s par
tes cmzoutoq claron, & oSt arisaad, M\\N\m«lgm
- restos de vegetues fmnln o b UL A
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nos trabalhos subterraneos da Mina de S.-Pedre da Cova.

Todos os membros que acabo de enumerar, e que
constituem o complexo da scrie carbonifera com as suas
rochas continentes, estio longe de se apresentarem d'um
modo igual ou similhante em todos os pontos occupados
pela mesma serie : bem pelo contrario, encontram-se lar- -
gas e repetidas lacunas, e fraco desenvolvimento em qua-
si toda a serie carbonifera, que revelam nio s6 desigual-
dade nas condigdes pcculiares aos phenomenos do depo-
sito, mas poderosas denudacdes que fizeram desapparecer
grandes porcoes da mesma serie. A parte descripta em
primeiro lugar € aquella que offerece mais claros vesti-
gios de ter supportado maiores crises. Em S. Pedro da
Cova forma ella uma pequena bacia cercada pelo S, N,
e E pelas camadas da segunda parte da serie, e tendo ape-
nas uma extensio de 2,5 kilometros de eixo maior por
100 a 150™,0 de eixo menor contados desde as camadas
de brechas até as de poudingues do telhado : esta parte
estd situada no fundo de uma depressio do solo desde
valle de Carros até 4s visinhancas de Pogo-penedo, uin
pouco abaixo do Pagal pertencéndo esta mesina depressio
a um accidentado valle que parte do célo do Monte Alto
para SSE, por uns 6 kilometros pouco mais ou menos,
alé entrar no valle do rio Ferreira. Nio obstante a pe
quenhez desta bacia temn-se reconbecido ser a parte mais
rica da serie, como j& disse, a unica que encerra carvio
nas condigdes de ser aproveitado com vantagem aprecia-
vel, e onde as camadas da primeira parte apresentam
maior desenvolvimento. £ aqui onde as camadas dos grés
carboniferos sc mostrain repetidas alternando com asar-
gilas schistosas, negras, e cinzentas, e offerecendo uwa
forma lenticular ; isto é, apresentando uma possanca mui-
to repetidamente variavel desde os 0™,0 até aos 07,05,
com a qual se harmonisa, por assim dizer, a estructu-
ra das camadas do carvio, em vonas separadas por lacu-
nas estereis. E' ainda no progresso dos trebalhos de la-
vra executados nesta baciu que se observa que as cama-
das de carvio, c as das rochas rjue as acompanham wu-
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opposto do outro lado do célo, e no fundo, em uina depres-
sdo denominada Entr'aguas, apresenta-se um pouco mais
desenvolvido, sobre uma grossa camada de conglomera-
dos formada de fragmentos de quartzite ¢ de schisto,
identicos 4s rochas do 4.°, e 5.° systemas, contendo ni-
nhos de anthracite, e affectando inclinacdes fortes de 50
a 60° para E 20° N: mas sem que aqui se manifestem
indicios das rochas da primeira parte. Estas camadas
prolongam-se de Entre'aguas para NNO, diminuindo
successivainente de possanga, e chegadas 4s visinhan-
"cas do Telegrapho de Vallongo, onde passa a estrada
do Porto a Penafiel, desapparecem quasi totalmente,
deixando-se representar apenas por algumas camadas de
uma rocha areosa, schistoide, micacea e cinzenta. Po-
rém uns 300 a 400™,0 a NNO desta mesma estrada, ¢
no sitio de valle de Dedo reproduzem-se as duas partes
da serie d'um modo similhante dquelle porque se obser-
vam em S. Pedro da Cova, com a differenga, que a pri-
meira parte tem a camada Devesa representada apenas
por uma delgada lamina de carvio; a camada do Pogo-
Alto nio existe, ou estd n'um estado tio rudimentar,
que nio se percebe ; e as outras rochas mostram-se simi-
lhantemente menos desenvolvidas, com especialidade as
argilas schistosas com os fosseis vegetaes, que tio abun
dantes s¢ mostram no valle de Carros, Ervedosa, e Pa-
gal. A segunda parte, ao contrario, apresenta neste ponto
uma grande possanca, encerrando ninhos de anthracite,
alguns com 6™,0 de comprimento, mas com wuito pouca
largura. Neste ponto teem ascamadas da primeira parte
.31° de inclinagio para E 20° N a qual vai ainda affe-
.clar bon numero de camadas da scgunda parte, comc-
gando séwente as fortes inclinagoes de 50 a 70" do meio
do grupo em diante. .

Para o lado do Nascente assenta a serie carbonifera
.sobre uma possante camada de conglownerados, formada
- de grossos fragmentos identicos em seus caracteres mi-
.meralogicos aos das rochas do 1.", 2.%, 4.°, ¢ b.° syste-
-mas : esta camada corre com a mesma serie para NNO en-
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Iprewstar 3 1.° parte msto pouce desensolvada 2o srw-
tidy de cise mensr, ou da mclimacio, edo carvie s ackar
repastade em bmisas aliersantes com 2s argilas schistesas
¢ oom o5 pramsiles. Quanlo 20 mais emcontram-se mesies
silios ob suesmeos caracteres maneralogions das rockas da
priseeiza parte de S. Pedro da Cova, e bem 256im mwm-
1as das especies fosieis que a caractersam. Aos trezem-
s ou quatrocesics wetras de Covello desajarecem a5
rackas da primeira parte da serie; as da segonda pro-
longam-se a2 Qeste da serra do Acor por valle de Ga-
uas até a0 Douro, ma freguezia de Melres, onde, dimem,
e teem encontrado alguns ninbos de asthracite.

Nas margens deste rio, correspondentes a passagem
da serie carbonifera, veem-se as rochas schistosas do §.°
systema constituirem a totalidade da parte molhada pelo
Douro, sem que as camadas da serie carbonifera descam
até 20 seu alveo; a0 contrario ma quinta da Lomba, jun-
to i Braziela, e sobre a margem esquerda do Rio, vi-as
a uns 40°,0 acima das aguas medias do Douro. e s6 em
Germunde proximo a Pedorido, e tres kilowetros acima
da quinta da Lomba, € que descem até ao referido alveo.

Na quinta da Lomba ‘margem esquerda do Douro!
¢ a serie carbonifera preludiada por um grosso conglo-
merado composto de fragmentos de grauwake cinzeoto,
pertencentes & formagiv que lhe scrve de asscato, de
quartzo, de mica-schistos, ¢ grossos seixos rolados, ligados
por uma pasta argilo-ferruginoss avermelhado, e cinzento
escuro com laminas d'argila carbonosa : em partes € esta
rocha tdo incoherente, quo pareee wma alluviio recente-
mente transportada, 6 n'outron o prova que di ao coa-
glomerado uma extremn duresn. Asientam sobre esta ro-
cha camadas de poudinguos, gids micaceos, argilas schis-
toides carbonosas, mas Ao iMprosdos vogetacs, ¢ tendo
os caracteres da sogunda parte da aovie carbonifera. Es-
tas camadas formam um poquenn retalhe, isolado 2 um
lado pelo rio Douro, ¢ 40 oulim e mnas montanhas
de rochas schistosas do 4.," aystomm o polo valle da ni-
beira d'Areja que s¢ intorpdy A dian nintay da Low-
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ra da facha des affloramentos, como sé vé no cirte entre
Povca, e Pedorido (fig. 14). Em segundo lugar a posi-
¢io do nivel, e a distancia que separa alli os schistos
azoicos dos schistos de trilobites, junto £ discordancia da
stratificacio entre as camadas carboniferas, e o lascado
desies mesmos schistos, eram j sobejas razes para crer
que a serie carbonifera desde Germunde até i Povoa,
nio passaria de um pequeno retalbo sem importancia al-
guma.

A primeira parte da serie termina na margem es-

da ribeira do Arda, que passa a uns {00 ou
5000 da Povoa, e nio torma a ser vista; mas os
pondingues, grés, e schistos anegrados da segunda parte
atravesam aquella ribeira, e cingindo o Moote de S.
Domingos, estende-se por Quirela (onde soffre oma solu-
¢io) até Pifo, mas com as smas camadas bastante reta-
lhadas, e sem indicios de combustivel : ¢ sb mesta ultima
localidade € que se encontra um affioramento de am-
thracite entre os schistes da segunda serie emvolvido
ewm uma argila schistoide negro-azulada, formando um
ninho sem importancia alguma.

Aldm deste ponte pare SSE. s6 se emcontram al-
gUns poequenes restes de pondingues, ¢ nada mais, € $6
nas margens do Qodes, entre o Tojo ¢ o Zemere. wo dis-
tricte do Sandval, ¢ que toram & apparcer vestigies
das camadas da sogtiinia worie converrende com s schis-
ton de teilobites o Rrivaide Wi wwswe horizonte goo-
grastico com ansvhintan de N, Dedre da Qava ¢ Vallongo.

Na deaorippdn que avabw de Rave inliques, we e
RAT compatonte, & ditorong que b W carector mime-
Talogices dax diana parton e seiee, ¢ o acordentes & -
clinagho que ax sliatingven : agwin aprvocneare a lsta
de algumas dan MUITAY dauite \gelavn Qe b dwomm-
tram n'uma 6 nIHIM L pela e e v que agedt-
les carnctaren dlilbrencines ap Pl wa Roasiloes, o
mOo um complomentn dsmwaiiaiing i WpaNgde wate-
ral da serin carhonilorn o Aisd panive WIS




_ Fasseis-vegetaes da 1, parte.

Pecopteres oreopteridius

» gigante . gigante
» . arborescens » longifolia
» alata » affinis
» pluchnetii” » polymorpha -
» aquilina » grndini C
» cyathia. . » . arguta
» unita »  abreviata?
»  leptophilla’ Sphenoph§llum erosum
. » lepidorachis » schelotiem
» muricta Cyclopteris orbiculares
» serlii Lonchopteris brucii
»  cristata Calamites pachidderma
» cheerophylloides Poacites
» bucklamdii Knorria
Nevropteres-hetherophylla Lepidodendrons
» flexuosa : : , .
Asterophyllites? até 0™,5 de dia-
:‘ ::ﬁ?:::ﬁ? m'etl")o' em cada verticilio
» auricolata Muitas especies, ainda nio deter-

- Pecopteres oreopterideus
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Fosseix vegetaes da 2.* parte. .

minadas.

sphenophyllum schelotiens
Astero phyllitis equecitaccum

» tuberculata

».  cumosa

» foliosa
Annularia longifolia brevifolia
Calamites aproximatus

» canngformis
Equisetum columnare
Lepidodendron horcourtii
Valkia

Muitas outras espccies mais, ¢ ge-
neros n3o determinados

Antes dc entrar nas cousideragies que pertencein
mais directamente 4 seric carbonifera, é necessario dizer
primeiro alguma cousa dcerca da formagiio que designei
por 4.° e 5.° systemas, e do relevo de que ellas fazem
parte.

Os schistos de trilobites da epocha do siluriano in-
ferior, o cingem em verdadeiro contacto o limite orien-
tal da serie carbonifera em tedas os seus pontos: desde
Monte Alto até baixo da €ancella velha a E de Pacal,
acham-se aquellas camadas fossiliferas ajguns centos de
metros affastadas para o Nascemte, pousando as camadas
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carbaniferas hwe 08 whistos o quartrites ndo fossikfe-
P08, (que ey reputo como o andar mais inferior do sile-
riano inferior, ou o mais moderno do terrens cambrianc ;
em (quanto que por outro lado os estratos com trilobi-
tes, longe de metterem por baixo das formactes mais
modernas, teem pelo contrario o seu limite oriental a
descoberto assentando por cima dos schistos e quartrites
asnicos ; de modo que este andar ou formacdo, constitue
nma facha estreita, sensivelmente parallela d serie car-
honifera, tanto em uma como n'outra margem do Dou-
ro, apresentando-se como um deposito independente, ali-
phado no rumo NNO a SSE, ao qual serviu de bacia
o andar dos schistos e quartrites ndo fossileferos.

Pelo que respeita 4s rochas do 5. systema, oceupam
uma larga zona de 9 a 10 kilometros, e sio ellas que
formam a parte do relevo mais notavel desta porcio
do pniz, o ¢qne entram por consequencia na conmstituicio
dn maior parte das serras que acima deixei enumeradas.
Desde o limite oriental deste systema, comeca a ver-
a6 umn suceessito de plicaturas e dobramentos cuja am-
plitude o extensio crescem com as visinhangas das in-
diendns sereas: proximo 4 serra de Santa Justa, por
e<emplo, o n'ontra localidade comprehendida dentro
destns plieaturas, sto realmente admiraveis as dimen-
afira ¢ formne que tomilo as prégas que formam o do-
bramento das camadas, sem todavia sahirem da sua
commum direecdo NNO (vid. fig.” 5.5, 6.5, 7.° e 10°).
€. neata eorea, o proximo a Vallongo, onde estio abertas
i laegae o peofundas escavacoes, praticadas transver-
wthinonte & reepeetiva cumeada, resultantes do despeja-
ttitnte de Aloee motaliferos de enormes possangas lavra-
doe e remotas dpocas. em cujas paredes do tecto e
o e o vhservam as secgbes das camadas de quar-
teite, (dlguine puteclanisadas com 0%,5 de grosso e
nl0 doltadae subee o mesmas, offerecendo o vertice
du cliren o mwﬂi«le do silo, em quanto que os ra-
tHoe totreepuiidentes, descende mui proximos um do
ity , o I'“ﬂ“ ‘“"“@N“N‘““‘. até Knm pfﬂ‘ﬂn—
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ric carbonifera em um numero limitado de pontos, ha-
vendo outros, como desde a Cancella velha até além do
Monte alto, onde aquelles stractos estio muito affasta-
dos do limite oriental desta serie; o que ndo deveria
succeder se as suas camadas se mettessem por baixo das
de trilobites, pelo menos em quanto concorressem em
uma dada localidade: na presenga porém daquelle fa-
cto, anomalo ou nio, uma de duas, ou a serie carbo-
nifera é muito mais antiga do que o andar siluriano
inferior, isto ¢é pertence ao periodo cumbriano, ou é
mais moderna do que todas as rochas do 4.° systema.
Ora, quem sc dirigir 4 estrada do Porto a Penafiel,
¢ examinar as relagdes stratigraphicas nas visinhangas
de Vallongo, ou melhor, ainda, examinando as mar-
gens do rio Ferreira junto 4 Ponte de Boloi, passard
immediatamente das rochas do 2.° 4s do 4.° systema
como jé referi, sem que depare com um sé vestigio da
seric carbonifera, quer nas passagens das rochas do 2.°
ao 4.° systemas, quer de todos os stratos deste ultimo
aos de trilobites; o que forcosamente nio devia aconte-
cer no primeiro caso figurado. Por tanto a lacuna de
Boloi, e a quasi total ausencia das rochas carbouniferas
na estrada de Penafiel, em concorrencia com os fa-
ctos ji expostos, diz-nos, que as camadas da serie car-
bonifera ndo s6 assentam sobre as rochas do 2.° e 4.
systemas, mas que foram completamente denudadas nos
pontos indicados. . :

Admittindo que as camadas mergulhassem por baixo
do terreno siluriano, -seria consequente suppormos que 0
carvdo nos trabalhos subterraneos devia continuar além
do arco segundo o qual se faz a passagem dos 30 aos
70°, o que nio acontece. Esta mudanca forcando ao con-
tacto as rochas do tecto e muro na zona da compressio
ou arco de passagem, injectaria o carvio acima e abaixo
desse arco, produtzindo dilatacdes, que seriam bem co-
nhecidas dos minciros : o contrario porém tem aconte-
cido em todes os campos de lavra de que se-tem podi-
do colher noticia; o carvio tendo sustentado certa pos-
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da scri¢ carbonifera, indo as novas camadas encostar aos

. Stratos do deposito devoniano ji accuientado, no seu li-

"mite oriental (fig. 3).

As camadas possantes de brechas que separam esta
parte da da formagdo devoniana; a divisio deste novo
deposito em pequenas bacias; as differengas que pon-
derei em outro lugar sobre as fosseis vegetaes; e a na-
turesa diversa do caracter mineralogico entre as duas
partes da serie, sio os fundamentos que me authorisam
agora a considerar esta primeira parte dodeposito como
representante da formagdo da hulha.

O trabalhe da emmersio dos granitos gentinuando a
actuar da mesma férma sobre todos estes depositos, re-
duzinda cada vez mais a largura occupada por elles,
naturalmente augmentou o bembeamento do sélo, e le-
vantou as camadas da hulha: os stratos de schistos e de
quartzites j4 dobrados, chegando 4 vertieal, e inclinando
depois os scus ramos para o Poente, vieram assentar so-
Lre as campadas devonianas j& erguidas (fig. 4): e estas
ultimas, forcadas a dobrarem-se em consequencia destes
movimentos, vieram apoiar-se ds camadas da hutha, apre--
sentando-sc em uma posicio e ordem invertidas, do mes-
mo modo perque os stratos silurianos e cumbrianos pou-
sando sobre as camadas devonianas, simulam de mais
antigos. Mais tarde a denudacio lambeu uma boa par-
te das camadas carboniferas, de cujo phenomeno se en-
contram ainda vestigios nos depositos alluviaes d'Avin-
tes para Crestuma, na margem esquerda da rio Douro,
reduzindo consideravelmente a parte util da formacio.

Tal foi a ordem dos factos que, no meumodo de ver,
preexistiu, acompanhou, e succedeu ao deposito da se-
rie carbenifera que passa nas visinhancas de Vallongo,
¢ & qual pertenee o carvio de S. Pedro da Cova.
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ro inglez ; o qual depois de visitar os trabalbos feitos, or-
denou algumas exploracdes que poseram a descoberte
grandes porcoes de carvio das duas camadas; e fez re-
uovar a lavra pelos pocos Valinhas e Lameira.

Da posicio e dimensoes destes trabalhos nio se lem-
bram os informadores que consultei; concordam porém
em que o mineiro inglez servindo-se dos pogos indicados,
tocou em todos elles os limites lateraes e inferior do car-
vio, descubriu grandes massas de combustivel que di-
vidiu em pilares a0 modo ordinario, e quando se espe-
rava uma lavra lucrativa por uns poucos de annos, man-
dou fazer o despilamento a pouca distancia das bocas de
servico, interceptando e sepultando atraz dos abatimen-
tos enormes quantidades de combustivel.

Este facto, que os mineiros velhos deS. Pedro da Cova
contam do mesmo modo, foi acompanhado da precipitada
licenca que o mesmo mineiro pediu 4 Companhia para
"ir a Londres tratar de negocio urgente, com a qual des-
appareceu até hoje.

Pela ausencia do mineiro inglez, encarregou a Com- ~
panhia a direc¢do da lavra a um mineiro chamado An-
tonio dos Santos, o qual se occupou em aproveitar os
restos de carvio que ainda se poderam tirar dos pocos
ultimamente indicados.

Em 1830 abriu-se o poco Rebello, cujo trabalho nie
passou de 20™ de profundidade e que serviu a um cam-
po muito limitade. Tanto o carvio extrahido por este
pogo, como o que se tirou d'alguns dos antigos traba-
lhos suppriu o mercado até 1835. Neste anno abriu-se
o poco Silva, ¢ os trabalhos fizeram-se sob a direccio de
outro mineiro chamado José Moreira: o poco foi levado
d profundidade de 130 a 140™, sem que attingisse o0 ex-
tremo da camada, isto €, sem Jue o carvio mostrasse os
mais ligeiros symptomas. de acabar, como mudanca de
inclinagdo, diminuigio de possanca, etc. Os avancos e os
despilamentos nio foram feitos em regra, do que resul-
tou desperdicar-se muito- combustivel neste campo de
lavra. Em 1837 passou a direcgio ' '-~ra para outro
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tensio do que em qualquer outra localidade da bacia ;

sendo aqui que se tem tirado carvio de melhor quali-

dade: que em consequencia da profundidade a que as

camadas chegam, e as difficuldades crescentes do enxu-

go dos trabalhos occasionados pelo pessimo systema de

esgoto obrigaram ao abandono de grandes porcdes de

carvio que estio hoje debaixo das aguas e dos entulhos.

Tambem concordam os mesmos mineiros em dizer, que

as camadas do carvio ndo teem continuidade em direc-

¢io nos differentes pontos da bacia, por ser frequen- -
te o seu desapparecimento gradual e parcial nas galerias

deavanco a S e a N dos pontos atacados ; sendo devida

a esta supressio repetida, a multiplicidade de bocas de -
exploragio e de lavra que se observam em toda a bacia .
para a cita e aproveitamento do carvio.

Por esta imperfeitissima noticia dos trabalhos exe- -
cutados na bacia de S. Pedro da Cova, nio se podem -
colher inducgdes proveitosas para o proseguimento da
lavra. Qual é a extensio de cada um dos campos de
lavra que seabriram ? A que profundidade chegaram os
seus trabalhos, e que communicacoes existem entre uns e
outros ? Quaes foram os despilamentos que deixaram de
fazer-se, e quaes as partes virgens das camadas no mo-
mento de sc abandonarem aquelles campos? Sio estas -
as questdes mais importantes, € mesmo essenciaes, que
importa conhecer para poderem projectar-seé 0s novos
trabalhos com alguma probabilidade de acerto, e fazer-se
um juizo aproximado do que péde hoje valer este esbu-
racado deposito; mas a estas questdes ninguem sabe
responder. O que infelizmente se colhe da noticia ex-
posta, é que a lavra do carvio de pedra de S. Pedro
da Cova, foi dirigida por muites homens, cada um dos
quaes ignorava os trabalhos feitos ;Telo seu antecessor, e
por isso tracavam obras 2o acaso, fosse como fosse, com
tanto que se tirasse carvio bastante para satisfazer seus
amos, e o mercado: € logo que afalta de ar, ouaabun-
dancia das aguas os incommodava nos trabaldes, abando-
navam-os deixando-os innundar © abater pare irem ex-






196

ticada no seu fundo para olado de O, foi encontrar a De-
vesa a 40 ou 50™ ao S .da Bimbarra. Intentada porém
uma accdo contra a Companhia por Jeronymo Ferrcira
Pinto Basto, no anno de 1848, (em consequencia de ter
finalisado o tempo da renda e do privilegio da lavra, e o
Governo ter feito 4 mesma Companhia a concessio pro-
visoria da mina, para a acquisicio da qual tambem ti-
nha concorrido Pinto Basto) foram embargados todos os
trabalhos, e tolhida a faculdade de lavrar em . terreno
alheio, comprehendido nos limites da concessio. Em si-
milhante apuro pdde a companhia comprar um terreno
em Ervedosa, com tanta fortuna, que a 2 ou 3" a que
uma pesquisa foi levada, achou logo umacamada de car-
vdo (ue depois se reconheceu ser a Devesa; e por esse
motivo denominaram esta mina —a Providencia. — Abri-
ram-se entdo. neste sitio. dous pocos que foram levados
sobre o plano da camada pouco mais ou menos até 100% :
estenderam-sc os trabalhos de avanco uns 160 a 180™
para o S, e 70 a 80™ para o N, nio tanto para levar a
lavra até 4quelles limites, porque antes de alli chegar
acabou o carvdo, mas com o designio de explorar a ca-
mada naquelle sentido. Fez-se a divisio da camada em
pilares de 7 a 20™ de largo por 15 a 20™ de compri-
mento, executando-se em seguida o despilamento de mo-
do que ndo ficon porcio alguma apreciavel decarvio em
todo o campo. Assim obteve a Companhia o combustivel
necessario ao mercado do Porto, por uns tres annos, que
tanto duraram os embargos. Nesta mesma localidade
mostraram-se alguns pequenos indicios 4 superficie do
s6lo, que denunciavam a presenca da camada Pogo alto,
o que determinou a praticar no fundo dos trabalhos al-
gumas travessias de exploragio ; infelizmente sé serviaam
para reconhecer que neste ponto, j4 muito affastado do
Pacal, ¢ aquella camada representada apenas por delga-
das laminas terrosas de carvio impuro.

Nestes mesmos trabalhos da mina — Providencia —
logo que os pocos chegaram de 90 a 100™ de profundi-
‘dade, reconhecew-se que a inclinacio habitual de 35°,


















8.” As camadas de carvio nas outras pequenas ba-
cias ou retalhos da Povoa — Melres — Valle de Canas
— Covelo—e Valle de Dedo nio tem importancia in-
dustrial ou commercial sendo o seu valor incomparavel-
mente inferior § pequena bacia de S. Pedro da Cova;
j4 porque a formaciio naquelles pontos teve inicialmente
menor desenvolvimento, j4 porque a denudagio lambeu
a maior parte do combustivel que havia, nio passando
os residuos de alguns centos de toneladas.

MAPPA DA QUANTIDADE DE CARVAQ EXTRAHIDO NO
ANNO DE 1833.

Peso de cada carro
Leeali=- | Numero Prego de b, -
dade |de carrove cada car- Observagdes
arrodas | arrateis re
1.t 1:483 43 14,8 3:380
9. 7:009 38 12 1.780
HR 816 87 23 820
4.0 ary 36 16 820

Lisbou 26 d¢ Agosto de 1853.









MEMORIA

A MINA DE CARVAO DE PEDRA DO CABO MONDEGO.

PRIMEIRA PARTE.

O Cabo Mondego € um dos poucos pontos de Portugal
onde os terrenos oolitico e liasco reunidos apresentam
uma enorme possanca, talvez a maior a que attingiram
nas nossas latitudes. Submersas todas as camadas ooliti-
cas do Cabo Mondego para depois receberem a formacio
do cretaceo inferior, foram posteriormente postas a des-
coberto por dais importantes systemas de deslocagdes,
que affectam uma boa parte do nosso paiz: o primeiro
e mais antigo manifestado na direccdo proxima de ONO
a ESE rompeu as camadas desta ultima formacio e de-
terminou o levantamento, tanlo da margem direita do
Rio Mondego entre a Figucira e. o Penedo de Lares, co-
mo o das escarpas que vio do Moinho do Almosarife e
Bicanho até Soure : o segundo, obrando em uma direccio
quasi perpendicular 4 primeira, levantou a Costa alta
sobre o mar ; abriu as fendas do Penedo de Lares, e aquel-
la entre as costas de Farestello e de Arnes por onde corre
o Mondego ; e modificou as arestas dos labios das prece-
dentes falhas, obrigando-as a tomarem uma curva de
ONO a NNE como por exemplo a que se observa
nas escarpas dos calcareos do cretaceo inferior, que vio
.da Salmanha ao Moinho do Almoxarife e Bicanho. Foi
VOL. I. 14









a — Seis camadas de carvio, tendo a mais inferior
0™, 8 a I™, dec possanca, e as outras apenas-um a dois
decimetros o maximo, alternam com camadas de -calca-.
. reo argiloso fino negro. Esta seric € caracterisada- pela
planta Zamites graminea encontrada no tecto da camada
mais possante de carvio.

b-—Grossas camadas de grés grosseiro branco e cin-
zento formando o tecto da pequena seric carbonifera; e cal-
careos finos, compactos, alternando com marnes terrosos.

Este andar € caracterisado pelo carvio; pela abundancia
dos grés alternando com os calcareos ; pela completa ausen-
cia dos ammonites ¢ belemnites ; e pelas frequentes cama-
das de calcareo marnoso com o Mytilus beirensis ; diver-
sas cspecies de pernas terebratulas, a Ostree soli-
taria, ¢ cm tanta abundancia que muito facilita o des-
agregamento da rocha. A possanca destc andar regulard
de 150 a 200™.

8.° Andar — Grés corados em vermelho, amarello
trigueiro ¢ manchados em verde ; grosseiro em partes -e
passando a pondingues; n'outras’encerrando fragmentos
angulosos d'outras rochas: em geral é micaceo ¢ de ci-
mento calcarco, ou de marne argilo-ferruginoso.

Estes grés alternam descgualinente com camadas de
marne tcrroso € cm parte micaceo ; cinzento e amarel-
lado, passando a vermelho, com raras camadas de calcareo
de egual cor ; e encerrando conchas do genero Mytilus, Per-
nas, e outros despojos animaes. Na parte media e inferior do *
andar observam-se diversas camadas de calcareo grossei-
ro passando a conglomerado calcareo ligado por uma pas-
ta avermelhada argilo-areosa.

Todas as rochas que ficain ennumeradas occupam a
cxtensio~da praia, desde as visinhancas da mina sobre o
Cabo, até 4 povoacio dc Buarcos, com uma possan¢a de
1200 a 1400™. Um conglomcrado calcarco vermelho,
que passa junto ao caminho que conduz dg praia para
Tavarede, e cujas camadas sido reconhecidas até as.mar-
gens esquerda e direita do Mondego, férma o limite .su+
perior do systema oolitico portuguez no Cabo Mondege,

- -
-
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o-qual € immediatamente coberto pelas arenatas, gre:,,
calcareos da formacio do cretaceo inferior. =

'E’ porém para notar que o enorme desenvolvimen-
to que apresenta este ultimo andar, entre Buarcos € o
Cabo Mondego, ndo tem paridade com a sua extensio
longitudinal para SSE; porque a duas e tres legoas,
em Sanfins e em Verride, sobre o rio Mondego, obser-
va-se a sua possanca incomparavelmente reduzida; e um
pouco mais a SE no caminho de Verride a Soure, véem-
se as arcnatas e as argilas do cretaceo inferior pousarem
directamentc sobre o calcareo com Zorrilites e com o Am-
monites bakarie (v).

Pelo caracter uniforme dos calcareos do 4 5°e 6 .
andares; e pelos abundantes restos de cephalopodes (al-
guns ammonites de 0™, b a 1™, de diametro) e de ou-
tras conchas que caracterisam aquella parte do terreno
oolitico, sou levado a crer que as aguaes onde teve logar
o deposito d'estas camadas deviam ser fundas,.e de uma
indole oceanica; em quanto que por outra lado, a cor
anegrada das rochas do 5.° e 6.° andares devida 4 dissi-
-minacgio do carbone, revelam a aproximacdo da Costa ;
e que este clemento ndo sé parece ter preludiado o car-
vdo que se segue no andar immediatamente superior,
mas provir da mesma causa e logares, que mais tarde
produzirio aquelle combustivel. Com effeito o exame dos
factos mostra que na época em que se depositaram as
camadas do 7.° andar, j4 eram mui differentes as condi-
- ¢bes physicas, e hydrograficas do paiz. Asrochas arena-
ceas grosseiras com restos de vegetaes alternando com
camadas de calcareo; a ausencia dos cephalopodes e o
apparecimento dos polypeiros e dos cchinodermes, associa-
dos a um grande desenvolvimento de acephalos dos ge-

(+) Esta memoria foi escripta em 1853 mas posteriormente em
1854 ¢ 1855, reconheci que este andar continGia no rumo SSE, pos-
9 que muito recuado para SO cm razio da falha do moinho do Almo-
xarife que o arrojou sobre aquelle lado ; estendendo-se depois por Sou-
re para ligar com o mesmo andar que passa em Pombal Leiria, Por-
40 de Més, ctc.
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ner os, perna, mytilus, estra elc.; e a existencia do com.
bustivel, sdo provas das visinhangas da terra e da pre-
senca de praias baixas nas condigdes precisas de poder
sccumular-se n'ellas o carvio em extractos de differentes
espessuras, comeo fica observada em logar competente,

Por tanto a bacia carbonifera do Cabo Mondego compde-
se do integral das rochas do 7.° andar, com as quaes o
carvio se acha associado por immensas relagtes de jazi-
g0, € as quaes muito importa conhecer para difinir a
extensio das camadas do combustivel. Para este fim se
nos dirigirmos a Verride, sobre a margem esquerda do
rio Mondego, e alli examinarmos a situacio relativa das
camadas, observaremos as rochas do 8.° andar assenta-
rem sobre as camadas do 6.°, sem que um sé indicio re-
presente as camadas do 7.° andar ; nem mesmo se obser-
va alli a cor anegrada ou cinzenta escura, que no Caba
Mondego affecta as rochas dos andares contiguos ao do
carvido. Jd o cérte que se fizer na margem fronteira en-
tre Villa Verde e as Alhadas, di a successio dos grés
e marpes do 8.° andar assentando sobre outras camadas
de grés e marnes, alternando com calcareos, e encerran-
do as especies fossiliferas caracteristicas do 7.° andar; mas
mostrando-se este ultimo ainda n'um estado rudimentar.
Porém os cértes que se levarem da Figueira para Branha, e
para Casal da Serra, offerecem entdo um numero mais com-
plexo das rochas pertencentes ao ultimo andar indicado.
As camadas das series inferior e superior da bacia e as
envolventes do carvio, tomaw em Casal da Serra uma sensi-
vel passanga augmentando rapidamente para o Sul e Oeste,
¢ com ellas desenvolvendow © engrossando a camada do
.carviic a ponto de so apresentar entro a capella de Santo
.Amara e nas Foutainhas em condigdes de poder ser lavrada
muito proveitosamente, aposar da exiguidade dos seus to-
pes 4 superficio do solo, K nesta localidade tawmbem que a
cdr ancgrada dus rochas do 3.° 6‘.“ ¢ 1. andaves se torna
mais frequento, nugmeulandu rapidanente a sua intensida-
de para o lado da costa, © com ella a propoarydo do combus-
tivel ¢ o desenvalvimento do camadas (i sorie carbonifera.
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profundidade contadas no plano da camada, e que ali fo-°
ra .encontrado o carvio de muito boa qualidade, forman-
do uma camada grossa e continua. Ecomo ndo ha razio
alguma ou facto conhecido na localidade, que authorise-
a suspeitar o proximo acabamento do carvio em profun-
didade, antes pelo contrario os que ficam referidos abo-
nam a sua permanencia, serd licito suppor que o carvio
do Cabo Mondego estender-se-ha 4 ajusante das aguas me-
dias do Oceano, quatro, seis, ou mais vezes tanto, quan-
to € a distancia, que vae deste mesmo plano de nivel até
4 parte mais elevada dos afloramentos. ()

Disse mais acima que .as camadas do carvio, posto
se apresentem em numero de seis, s6 uma € que pode
lavrar-se em razio da sua ‘possanca, sendo as demais nos
pontos até hoje observados de mui insignificante grossu-
ra para poderem ser aproveitadas; todavia as considera-
coes e factos que acima ficam expostos authorisam-nos a
esperar que estas camadas se desenvolvam mais para o
lado do Poente a ponto d'alguma d'cllas poder ser la-
vrada com vantagem quando haja de tentar-se um sys-
tema de trabhalhos por baixo do Oceano.

Pelo que respeita aos accidentes peculiares 4 camada
de carvido notarei, que ella participa de algumas solu-
¢oes e de irregularidade devidas acausas distinclas, mas
que parecem contemporancos com o deposito. O primei-
ro accidente e o mais importante € o successivo desap-
parecimento do carvdo até 4 apparente applicacio do te-
cto da camada sobre o muro, sem que similhante phe-
nomeno seja precedido, ou acompanhado de dilatacdes em
qualquer sentido, que induza asuspeitar estrangulamen-
to. Este accidente, que reduz a camada a grandes mas-
sas lenticulares, tem produzido lacunas mais ou menos
extensas, mas sempre limitadas, como as que se encon-
tram entre as bocas das minas, Mondego e Esperanca, e
entrc esta ultima e a do pogo Farrobo. Em Junho d'es-

(+) Os afloramentos no cume da montanha estdo 210™ sobre o ni-
vel do mar.
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te ‘anno’ observei ‘nos trabulhos em lavra; ‘e me fim
da galéria geral deesgdto um destes apparente‘tontacto
do tecto da camada sobre o muro, o qual ameacava uma
‘prompta mas temporaria suppressio do combustivel. Este
accidente porém offerece uma circumstancia digna de -no-
tar-se, ¢ vem a ser: a maxima extensdo das lacunas até
hoje conhecida manifestou-se na regido superior da cama-
da, ou proximo 4 superficie do solo, diminuindo succes-
sivamente em profundidade, como se observou nos avan-
¢os parallelos que estdo sobre a mesma linha ‘de jusante
para montante. Ndo se péde porém emiltir opinido so-
bre a repeticio e continuidade d’este accidente em pro-
fundidade, mas € de crér que similbantes lacunas tor-
nem a ser encontradas no progresso da lavra, o que sé-
mente poderd conhecer-se quando os trabalhos se desen-
volverem.

O segundo accidente sio barras de caléareo carbono-
so schistoide, mais ou menos desenvolvidos na espessura
do carvio, dividindo a camada em duas outras laminas ;
a extensdo destas barras, vae 4s vezes a algumas deze-
nas de metros, mas felizmente desapparecein depois de
alguma demora nos trabalhos, para darem logar 4 pos-
sanca ordinaria do carviio. Os caracteres porém tanto des-
te como do precedente accidente, mostram que estes phe-
nemenos sio limitados a certas extensdes, e exclusivamen-
te devidos a circumstancias inherentes 4 sedimentacio.

Quanto aos outros accidentes que commummente ap-
parecem nos depositos do carvio, como dilatagdes, falhas,
ou outros que perturbam o regular e uniforme andamen-
to das camadas, e que tanto prejudicam a economia da
lavra, ndo éxistem aqui, ou ndo sio por emquanto.co-
nhecidos: ha apenas a grande falha que determinou a
elevacio do Cabo Mondego, e que naturalmentc separou
para NNE outra parte do deposito carbonifero junta-
mente com todas as formacdes do lias e do oolite, e as
(uaes devem estar engolidas muitas dezcnas de metros
abaixo da superficic do sélo, coberto actualmente pclos
-areacs de Quiaios ¢ da Murtinheira.
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passado, mas sem para isso -terem outro fundamento
mais do que a tradicio: como quer que. fosse em 1775
é que comegaram os primeiros trabalhos por conta de
Governo, dirigidos por um capitio da Companhia de Mi-
neiros da Praca de Elvas chamado José Nunes, ede dois
soldados da mesma Companhia que comsigo trouxe da-
quella Praga. Doze annos duraram as exploraces e tra-
balhos da lavra feitos por Nunes. Em 1787 foi substi-
tuido por tres individuos denominados os Rapozos, So-
brinhos do Inspector que entio era do Arsenal do Exer-
cito. Estes novos directores ordenaram aabertura de tres
galerias descendentes na ponta mais QOeste do Cabo, eao
mesmo nivel da camada do carvio; a segunda affastada
da primeira 14", e a terceira a 26™,5 da segunda. Es-
tas galerias estdo abobadadas e revestidas com enxelharia
até grandes distancias das bocas; a sua seccdo € de 47
de alto por 1™,3 ¢ 3%, o de bases: hoje estio inunda-
das e complctamente inutilisadas.

Estes trabalhos chegaram a 1007, de profundidade,
pouco mais ou menos, contados sobre o plano da cama-
da do carvido. () Communicaram-se aquellas gzlerias por
wcio dos respectivos avangos, os quaes foram wmuito pro-
longados para o lado do O por baixo do Oceano, e prepa-
rouss¢ ali um campo de lavra. Um sarilho ou cabrestante
movido a bois ¢ montado defroute de uma daquellas ga-
lerias, fazia o servigo de extracgio ¢ de esgoto. A lavra
exccutava-se regularmente; o carvio era de excellente
qualidade, mas as industrias ndo o procuravam, ou an-
tes ndo havia industrias em condigoes, que podessem dar-
lhe emprego; so o Estado ¢ que o aproveitava na refi-
nacio do salitre, fazendo-o transportar para Lisboa. A
lavra por tanto docarvio cra muito pouco activa em ra-
zio das limitadas nccessidades do consumidor ; € por isso
durou muites annos cste campo de lavra: ¢ creio bem
que cstc mesmo campo seria dewma longa duracia, ain-

(-) Dizem que as galerias foram levadas a 45 on 30 hragas de fun-
do, eston porém mais disposto a crér que fossem varas.
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cucdo dos trabalhos. Para renovar a lavra da mina Far-
roba, estabeleceu-se 4 boca da galeria uma machina de
vapor da forca de 12 cavallos ; assentaram-se as bombas
nocessarias para o esgdto, ¢ dentro em pouco enxuga-
ram-se os trabalhos, ¢ alavra comegou. Nos fins do anno
de 1847 as aguas subterrancas entraram a crescer emr
conseqpuencia de appareceremn nos trabalhos repetidas fen-
das por onde ellas se injectavam com grande forca (sem
duvida por communicarem com alguns depositos bydros-
tacticos, frequentes nos calearcos destes terrenos): a sua
accumulacdo era rapida, as bombas j& ndo podiam com
ellas, erainivitavel o sinistro e a mina inundou-se. A’ vis-
ta deste nove desastre, a Companhia nio desanimou;
Mrs. Michon ¢ Cazimir tractaraw de investigar os meies
do salvar a wina Farvobo, ¢ entendendo que aquelle
mais proticuo era dar esgote as aguas accumuladas nos
trabalhos, aproveitando-se da disposigio faveravel .que
tew @ escarpa wa pouta do Cabo com relagio ass traba-
thos, ¢ do wedo por que a camada de carvio € por clla
cortada, propozeram a Cowpachia a abertura de uma
galeria goral de avange de t Lilometro de comprido, e
wn powce avima das aguas do Oceane, e ao nivel das
bocas dos velhos trabalhos; e a qual pdo s6 enxugasse
A parte inundada da wing, a profundidade de 130" do
poge barrobe, s seevisse de buse a lvra de moves
cawpos. Este projecio. teode sidv approvade pela Compa-
ubia, wwweyon o ter womedata execugio s fos deo aeme
de (80 Esta galerst, avaocando sewpre sobre o mure
Ja camadit, atcavessod ¢ fuude dus trabulbos Jdas winas
Wewdege, ¢ Esperasgu 1 ¢ o segundo destes Featos es-
wbelevettu~~e  susuude .1bun» r.nb.uhus de havea gue
todavia tdo fordis pruividos. Bio 135 1 chegou o awango
a8 Vesindaiwus o Ckmpy Wwuoueee ¢ s tmb.x IDus  comti-
DRATAW W PREEMe (T RuRvs 2@ sodd, 4t que attine
glado-o, opuTewest ¢ gl dRCLAIEY 15 s
para o LraDARS SCLRNS L CVEDUEUAIGT oste arriscado
fimy scta O DR Q.\\l&.l:ﬂ\l.s. B deswisr LI que (UTTH RS
e5la AT, VW Wraguny WRUC e iRl WE de s
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rios procurem novos consumidores, ¢ estabelecam obras
e trabalbos de maior consideracio, o que tanto seria ne-
cessario para tornar a lavra de futuro mais proveitosa.
Nestes termos se o Governo abrir o referido concurso, e
se julgar a proposito, dever-se-ha estipular que o con-
cessionario escolhido, lavre, e procure consumo a uma
maior uantidade de carvio.

Em quanto o consumo ndo exceder a um certo volume
€ economicamente impossivel usar das machinas, e appare-
lhos de que nio péde prescindir-se para executar, e entreter
os trabalbos nas condicbes requeridas pelas regras da arte.

Nio obstante ser hoje a galeria geral de avanco, de que
acabei de fallar, a primeira, e a mais essencial obra de todos
os trabalhos de lavra da mina do Cabo Mondego, todavia
estd nio s6 modesta, mas em partes acanbada ; se se
attender porém ao desanimado futuro que esta mina of-
ferecia em 1847, e aos auspicios agoureiros que presidi-
rain 4 abertura da indicada galeria, longe de censurar,
louvarei a coragem e a resolucio que a emprehendeu.
As suas dimensdes sdo variaveis ; satisfaz porém a todes
os servicos, ¢ em todo o seu comprimento circulam os
wagons de 1™ de largura. A lavra ¢€ feita do seguinte
modo: o massico € dividido em porgdes prismaticas, a
que chamam pilares, por meio de galerias de avanco, e
galerias estabelecidas sobre o plano da maxima inclina-
cio; mas de modo que em uma dada galeria d’avanco
os pilares a montante correspondem aos vasios que estio
a jusante da mesma galeria ; estes pilares teem 7,7™ de
lado, e os vasios 4™,4 de largura; destes vasios entu-
lham-se 2,6 e fica de vio 1™,8.

A renovacio do ar tem-se feito, e faz-se por uma
corrente natural determinada pela differenca de nivel
entre as bocas da galeria geral, e da mina Farrobo,
achando-se para este fim interrompidas todas as mais
communicagdes com o exterior. No emtanto a venti-
lacio jd se faz com difficuldade no fim da galeria ge-
ral, e exige a prompla abertura de uma galeria as-
cendente que communique com o ecxterior no lugar
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que tem levado as nossas florestas e pinhaes que nos le-
garam os cuidados dos nossos avds, sem que até hoje
tenham sido substituidos por novas sementeiras, direi
somente que a mina do Cabo Mondego nio poderi no
futuro luctar com a falta de madeiras, se desde j4 nio
se proceder 4 sementeira de um pinhal nas visinhancas
da mesma mina; e por isso julgo que aos novos conces-
sionarios se deve impor esta clausula, obrigando-os ao
tratamento e conservacio do mesmo pinhal.

Lisboa 29 de Agosto de 1853.

ERRATA.

A numeragio das paginas no principio d’csta Memoria cstd altc-
rada, porque passa de pag. 204 a pag. 209, o que é simplesmente
um erro typographico.
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cendo directamente ou por meio de vapor; 2.° na vapo-
risacdo ordinaria, ena distillagio dos vinhos ; 3.° nas fa-
bricas de louca, fornos de tijolo e de telha; 4.° na co-
zedura da cal; 5.° as partes pyritosas podem calcinar-se
para a fabricagio do alumen, e do sulphato de fer-
ro, vendendo depois as cinzas para a agricultura das
terras mais estereis, que sio um excellente adubo; 6.°
as partes do carvio menos pyritoso, e mais rico em
materias carbonosas pode ser empregado na forja; 7.°
convindo transportar-se para pontos onde hajam altos
fornos péde pela distillagio ter um util emprego no fa-
brico do ferro; 8. quando se estabeleca navegacio a va-
por pelo Tejo acima, péde a lignhite de 1.* sorte ser
nella empregada cdm vantagem. Finalmente a cal e o
tijolo fabricados na localidade com o combustivel mais
miudo e o de mais inferior qualidade podem ter uma
ampla extraccio, visto haver o calcareo de mais bella
qualidade para aquelle mister; tanto mais se as com-
municacdes se melhorarem, e os fornos de cal se cons-
truirem a trabalho continuo: neste caso Lisboa, Santa-
‘rem e mais terras do Ribatejo offerecerio um mercado
inexgotavel a este elemento de construcgdo, alids caro
em todas as povoacdes marginacs do Tejo.




SEGUNDA PARTE.

VOLUME APROXIMADO DO COMBUSTIVEL CONTIDO NA CONCESSAO DE
VALVERDE, TRABALHOS A EMPREHENDER E coumgﬁns
ECONOMICAS EM QUE SE ACHA A MINA.

A camada de lignhite em Valverde tem 0,8 e 1,3 de
possanca; em Cabeco de Veado anda ella por 1,5 pro-
ximamente ; e no Alqueidio de Arrimalde chega a 2,2:
estas possancas encontradas em pontos distantes 1,2 a 4
kilometros uns dos outros, e a regular estrateficagio das
rochas continentes, garantem ao combustivel deste jazi-
go uma bem forte possanga: por conseguinte adoptarei
para a apreciacio que passo a fazer um metro de pos-
sanca media para a camada do lignhite.

A concessio de Valverde tem mais de 3 kilometros
no sentido da direc¢io dos extractos; admittirei porém
sOmente este numero para comprimento da concessio.

Pelo que respeita 4 terceira dimensio j§ fiz mais
acima observacdes assaz ponderosas, pelas quaes se con-
clue que o combustivel aproveitavel se estende em pro-
fundidade além de 400™.

Por tanto os tres factoros que acabo de estabelecer
dio para a concessio de Valverde 1,200:000™ de com-
bustivel, e se deste volume dcixarmos metade para la-
cunas, barras, e accidentes ndo previstos, ter-se-ha sé-
mente 600:000™.

Ora suppondo a densidade deste lignhites igual a nove
decimos da agua distillada, poder-se-ha extrahir do jazigo
540,000:000 kilogrammas, ou 656:250 toneladas portu-
guezas do mesmo lignite, as quacs " =" " 4 boca da mina
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hypotheses dever-se-ha melhorar a valla que vae da Bo-
ca até 4 Ponte d'Asséca, uns 9 a 10 kilometros, para
o que talvez bastem 8 a 10 contos de réis. -

Temos pois, distancias e custo das vias de communi-
cacio desde a mina de Valverde até 4 Ponte d’Asséca
indo por S. Joio da Ribeira

(3]

Caminho por terra 22,5 kil. |39 5 ir. . 39:0008000
oragua . .. .. 16,0

Indo pela Ribeira das Alcobertas dircctamente 4 Bo-
ca dos tres valles

Caminho por terra 15 kil.},, .. = .
e, Jor torma 15 133 kil .. 50:0008000
Amda que haja uma differenca de 11 contos nos
dois arbitrios, comtudo parece que nio deve soffrer du-
vida a escolha do segundo, por isso que haverd a per-
correr s6 15 kilometros por terra. Ora o caminho -de
Valverde até ao ponto do embarque, estando em boas
condi¢des o transporte de cada tonelada de carvio, po-

der-se-ha fazer por. . . . . ... ... ..o .. 18000
O transportc poragua. . . . . . .. ..... 200
18200
Baldeacio e transporte para Lisboa. . . . . . . 400
18600

Por tanto: desmonte do combustivel, e trans-

porte 4 boca da mina, tonelada portugueza 18000
Transporte até Lisboa . . . . ... ... .. 18600
Juro de 80:0008000 de réisa 7 por ; 5:6008000
Por dia 158555 réis, e suppondo que se extra-

hem diariamente 60 toneladas de combusti-

vel corresponde a cada uma. . . . .. . || 259
Pespezas d' Administracio e Direccilo, etc. . . 606

38465
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do que a Companhia concessionaria desta mina esti
revestida de toda a coragem para fazer por sua conta
as obras de communicagio.-que acima deixo notadas pa-
ra o servico da mina, ainda assim teria a luctar com
difficuldades no que respeita ao melhoramento e abertu-
ra de vallas que s6 o Governo com sua authoridade po-
deria resolver.

Por este motivo parece-me que a Companhia deve
entender-sc com o Governo em tudo quanto toca 4s
obras d’'agua: o Governo, protegendo a mina de ‘carvio
de Valverde com o melhoramento, e a abertura das in-
. dicadas vallas, beneficia a lavra de immensos campos
que sio hoje uns verdadeiros pantanos; e melhora as
condicdes hygienicas dos desgracados povos moradores
d'estas visinhancas. Deste modo faz entrar na industria
talvez mais de 100 toneladas diarias de combustivel, as
quaes vio diminuir o prego j4 bastante elevado das le-
nhas e matos, em proveito da communidade geral ; vae
dar emprego a mais de cemn familias desgracados mo-
radores da serra; restitue 4 agricultura uma grande
4rea de muitas legoas quadradas de excellentes terrenos
que estio contiguos as vallas que vio desde a Ponte
d'Asséca até 4§ Boca dos tres valles; e estabelece emfim
uma linha de communicagio facil e economica para o
commercio e industria agricola d'esta parte da Estre-
madura. Além desta mina de Valverde e de Cabego de
Veado ha a probabilidade de que nesta mesma formagio
calcarea, ¢ ndo longe daquella concessio, existe uma ou-
tra parte do deposito, senio mais, ao menos tio valiosa
como a da precedente mina; devendo por consequencia
os melhoramentos indicados aproveitar 4s minas de car-
vio n'uma escala muito mais larga do que aquella que
promette a concessio de Valverde.

’
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em cujas escarpas nio se véem os afloramentos das ligni-
tes ; observando-se ao contrario as formacdes das outras
époeas aflorarem no fundo dessas mesmas ravinas. Por
consequencia a camada de lignites, e de pdus fosseis em
questio estd mui frequentemente interrompida e com
grandes lacunas que lhe tira muito da sua importancia.
Nestes termos sdo s6 os trabalhos de exploragido e o.pro-
gresso da lavra deste deposito que poderd decidir sobre
a sua verdadeira®extensdo e valor.

Lisboa, em Julho de 1855.






MEMORIA

SOBRE

AS MINAS DE FERRO

NO

DISTRICTO DE LEIRIA.

PRIMEIRA PARTE.

As montanhas calcareas do nosso terreno oolitico, que
de Rio Maior e Alcanede vio a Porto de Moz, serras de
Santo Antonio e do Alqueiddo, sio atravessadas por di-
versas injeccdes dioriticas, 4s quaes sc véem sobordina-
dos differentes jazigos de ferro.

Os calcareos que entram na constituigio d’estas ser-
ras, sio em geral argilosas, ede estructura terrosa: lo-
calidades ha porém, onde mudam de caracter mineralo-
gico, e tomam a estructura verdadeiramente oolitica bas-
tante desenvolvida ; mas tanto estes, como aquelles cal-
careos adquirem nas vizinhancas das emissdes volcanicas
uma estructura compacta, fractura escamosa e conchoidal,
cor cinzenta anegrada, formando um bello marmore es-
curo: cste estado metamorphico € 4s vezes um caracter
que denuncia a proximidade do jazigo de ferro.

Estas montanhas sio scparadas por um valle yrinei-
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pal onde estio assentes os povos de Valverde, Bemposta,
Mendiga etc., o qual corre de SO a NE desde as escar-
pas meridionaes destas montanhas fronteiras a Alcanede
até 4 descida para Porto de Moz. Ao Poente € limitado
pelas serras da Pevide, Molianos, e Rio Maior ; e ao Nas-
cente pelas montanhas que constituem os contrafortes
das serras d’Alvados e da Mendiga.

E nesta localidade, atravessando as serras e o valle
de que acabei de dar noticia, que se observam diversos
filoes de ferro. Um destes filoes metalliferos passa a 2,5
kilometros a NNE da Mendiga ; mostra-se pelo Nascente
na vertente e cume da serra das Fontainhas, e segue pe-
las chapadas ¢ desigualdades que coroam o alto da mes-
ma serra, dirigindo-se para S 30 E por Bajanca, e Ca-
sal das Pombas. (Vid Planta e Est. 3.* fig. 15). Para o
lado opposto atravessa o valle, porém com os seus afflo-
ramentos encobertos pelo terreno detritico; e passando
Jjunto ao povo dos Casaes das Chias da Mendiga (Est. 3."
fig. 14), corta a montanha deste lado para ir aflorar ma
vertente occidental daserra que esti entre os Carvalhos
e os Molianos. Juntando os differentes afloramentos deste
filio, e que por mim foram examinados, temos um com-
primento de 5 a 6 kilometros ; prolongando-se todavia
mais para um e outro lado, segundo fui informado, e
julgo muito provavel ; mas cujo prolongamento nio pu-
de examinar por falta de tempo.

A direccio mais constante deste filio € de N 32° O
a S 32° E: apresenta-se quasi vertical na serra das Fon-
tainhas, e com inclinacio de 75° para O 32° S; em
quanto que os planos das camadas do calcareo continen-
te, inclinando ora para Poente ora para o Nascente, con-
servam um angulo abaixo do horizonte nunca maior de
20°. Nos Casaes das Chias da Mendiga, a direccio do veei-
ro éN 30° O, e com ella sobe aserra do lado do Poente
com a inclinacio de 60° para O 30°. {Est. 3.* fig. 14).

A possanca deste fildo, considerada em pequenas ex-
tensoes, pode dizer-se uniforme; mas comparada entre
pontos distantes offerecc bastante differenca: assim do
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gos: porémn esta circumstancia, com quanto modifique
a estructura do jazigo e os caracteres mineralogicos do
minerio, ndo estendeu asua influencia alem de 50™,0 da
linha de irrupcdo, segundo se deprehende da observagno
externa.

Os afloramentos da Portella de valle d'Espinho (Fig.
16) estam alguns centos de metros fora da direccio do
filio que Ihe estd mais a O. Nesta localidade apresentam-
se os calcareos muito alterados nos caracteres mineralo-
gicos ; completamente rotos e separados em uma grande
largura para deixarem ver um afloramento de terra ocra-
cea ede diorite, envolvendo abundantes ninhos, e peque-
nos bétas de ferro oxydado anhydro e hydratado. Este aflo-
ramento parece i primeira vista pertencer a um pugo
de contacto; creio, porém, que depois de melhor exami-
nado o terreno adpcente encootrar-se-ha o prolonga-
mento deste jarigo em forma de filio regular, e paral-
lelo aos demais da localidade. O afloramento da Portella
de valle d’Espinho occupa uma superficie n3o inferior
a um hectare.

No Penedo da Sina, e no Penedo Alto, montanhas que
ficam ao Poente de Serro Ventoso, e uns 3 kilometres
a N dofildo das Fontainhas, apparece um outro filio de
ferro encaixado nos mesmos calcareos. Quasi no alto da-
quellas montanhas, € proximo ao poco ou Fonte do Povo,
€ onde se manifestam os primeiros indicios em um cal-
careo metamorphico amarello e avermelhado, lamellar,
tendo adherentes bocados de peroxydo de ferro. Estes cal-
careos occupam uma rona de 50 a 60™ de largo, a qual
desce ao valle e dirige-se para o Nascente cortando as
moatanhas deste lado, ¢ tendo contiguo 20 juige o cal-
careo argiloso, lithoide, absolntamente distincto do da z0-
na metamorphica, e contendo fosseis do jurassico medio. As
massas daquelles calcarcos alterados apresentam-ee sem
uma estructura definida ; o8 topes s3o de rocha hrechi-
forme, com pasta de ferre oligisto, ewm partes micaceo,
mas distribuido desn'nalmeme. Dentro desta zona, edes-
cendo para o valle, desmhe-stum wacnto de terra
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para produzir grande forca motriz : € entre esta confluen-
cia e aVieira que me parece se deve escolher o ponto
para o estabelecimento das officinas ; um mais detido exa-
mwe das condices do problema € que devem decidir des-
ta escolha.

Finalmente, alavra dos combustiveis 2 o tratamento
do ferro no districto de Leiria podem ser uma grande
fonte de riqueza para o paiz, e para quem emprehender
estes trabalhos, se a empreza, tomando por modelo os
melhores exemplares que ha na Europa para a metal-
lurgia do ferro, os reproduzir entre nés com as intelli-
gentes modificacdes que a differenca de circumstancias
reclamar. A construccio dos gazogenos para o emprego
dos combustiveis de superior qualidade; a dos appare-
lhos a0 ar quente ; a dos apparelhos para o aproveitamen-
to do calorico e dos gazes combustiveis dos altos fornos
cujo valor orca por dois tercos do calorico relativo ao
total do combustivel que entra no alto forno, e que d'an-
tes se¢ perdia pelas chaminés dos mesmos fornos, sio ou-
tros tantos melhoramentos que nio devem nem podem
esquecer, e que estao hoje em uso em quasi todas as
forjas, Nio se deve, porém, ir buscar os modelos das for-
jas da Belgica ou da Inglaterra com o3 seus processos,
¢ copisl-os em todas as suas partes ; porque talvez (izes-
sesn abortar uma boa parte dos sacrificios e esperan-
cas; para o que, alem do que fica j& dito sobre esta
(uestio, bastard accrescentar que n'aquelles paizes dispde-
s¢ do carvio com a prodigalidade a que os habituaram as
suas ricas e vastas minas de hulla, e nio possuem senio
minerios de ferro de inferior qualidade; mas sim o8 mo-
delos da Alemanha, da Suecia ou da Russia; nio de-
vendo esquecer os exemplares d’algumas partes do im-
perio d’Austria onde sc empregam lignhites da mais in-
ferior qualidade, e dos quaes, por meio de apparelhos
eeonomicos e bem concebidos, se obtem & vontade uma
potencia calorifera de muito valor nas officinas de tra- -
twmento do ferro. Com apparelhos similhantes podem
uproveitar-se os pius fosseis e os lignites dos Marrazes;
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se propozerem implantar entre nés o fabrico do ferro ex-
trahido das minas de Portugal, cada cidaddo em particu-
lar, e o Estado por todos, devem, por seu proprio iote-
resse, e pelo interesse do bem publico, auxilial-as e dis-
pensar-lhes patriotica e esclarecida proteccio.

3.° Que o Estado se preste a fornecer do Pinhal Real
de Leiria todas as lenhas precisas ao entretenimento de
dois até quatro altos férnos e forjas correspondentes, se
houver empreza que queira tratar o ferro das minas
d’aquelle districto.

4° Uma das industrias que mais rendimento pode
dar ao Pinhal Real, e elevar o seu valor acima d’aquel-
le de todas as terras cultivadas, € o tratamento do mi-
nerio de ferro do districto de Leiria com a madeira do
referido Pinhal.

5.° O ferro das nossas minas do districto de Leiria
tratado com carvio vegetal péde competir com o me-
lhor ferro da Suecia, e encontrars mercado seguro em
Franga e em Inglaterra.

6.° A empreza, que se propozer ao estabelecimento
desta industria, deverd aproveitar todo o terreno de gan-
dra que podér obter nas vizinhangas das forjas, afim de
estabelecer florestas que no futuro alimentem sé per si
as mesmas forjas; podendo fazer a acquisi¢do dos terre-
nos mediante expropriacio por utilidade publica.

FIM DO PRIMEIRO VOLUME.
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